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Beschreibung 

Aus einer Vielzahl von Leuchtdioden bestehende Lichtquelle 

Die Erfindung bezieht sich auf eine aus einer Vielzahl von Leuchtdioden 
bestehende Lichtquelle. 

Urn z.B. fiir Anzeigen, Display's, Ruckleuchten von Fahrzeugen, Be- 
leuchtungen von Anzeigeinstrumenten usw. ausreichende Leuchtstarken zur 
Verfugung zu stellen, wurde schon vorgeschlagen, mehrere Leuchtdioden zu 
einem sogenannten Array zusammenzustellen. Bei einer solchen Lichtquelle 
befinden sich die Leuchtdioden (LED's) auf einem Trager, der zusatzlich mit 
mehreren Kontaktflachen versehen ist, die im elektrischen Kontakt mit den 
Leuchtdioden stehen. 

Bin dermafien bestuckter Trager wird z.B. auf eine feste Leiterplatte gesetzt, 
die mit ebensolchen Kontaktpunkten versehen ist. Zur Herstellung der 
elektrischen Verbindung miissen zwischen den Kontaktflachen auf dem 
Trager und den Kontaktflachen auf der Leiterplatte Verbindungselemente 
eingesetzt werden, die die Kontaktflachen elektrisch leitend kontaktieren. 
Jede Verbindung hat damit zwei Verbindungspunkte, namlich einen auf dem 
Trager und der andere auf der Leiterplatte. Aufierdem mussen die 
Leuchtdioden mit den Kontaktflachen auf dem Trager verbunden werden. 
Die Verdrahtung ist damit sehr aufwendig. 



Die Erfindung beruht daher auf dem Problem, eine Lichtquelle zu schaffen, 
die einfach aufgebaut ist und moglichst einfach in eine Leuchte, unter ein 
Display, optlsches System oder anderen Gerateaufbau integriert werden 
kann. 

Es wird deshalb vorgeschlagen, dass die Leuchtdioden nebeneinander auf 
der einen Seite einer flexiblen Leiterplatte befestigt sind und mit 
Leiterbahnen auf der flexiblen Leiterplatte elektrisch leitend verbunden sind. 

Diese Anordnung hat den Vorteil, dass die Leuchtdioden unmittelbar mit den 
stromfuhrenden Leitungen auf der flexiblen Leiterplatte verbunden werden 
konnen. Die Zahl der herzustellenden Verbindungen ist damit reduziert. 

Um die Anordnung mechanisch zu stabilisleren, ist es besonders vorteilhaft 
die flexible Leiterplatte auf einem stabilen Trager zu befestigen, der 
gleichzeitig dazu dient, die von den Leuchtdioden erzeugte Warme 
aufzunehmen und abzufiihren. Dazu besteht dieser vorzugsweise aus einem 
warmeleitenden Material.- z.B. Kupfer - und ist gegebenenfalls mit einem 
Kijhikorper verbunden oder als solcher ausgebildet. 

Die flexible Leiterplatte, auf der die Leuchtdioden befestigt sind, wird in 
einfacher Weise mit dem Trager mittels eines warmeleitenden Klebers 
verbunden. 

Die elektrische Verbindung der Leuchtdioden mit den stromfuhrenden 
Leitungen auf der flexiblen Leiterplatte erfolgt uber Kontaktflachen, wobei 
zwischen den LED's und der flexiblen Leiterplatte eine elektrische 
Kontaktierung erfolgt. 

Die Leuchtdioden konnen in einem Halbleiterchip einzein oder zu mehreren 
integriert sein, wobei Abschnitte des Chips entsprechend (auch 
unterschiedlich) dotiert sein konnen. Aufierdem kann der Halbleiterchip eine 
entsprechende Anzahl von Kontaktflachen tragen, uber die der oder die 
Leuchtdiodenabschnitte mit Strom versorgt werden. Bei der Verwendung 
solcher Halbleiter brauchen lediglich die Kontaktflachen auf dem Chip 



elektrisch leitend mit den korrespondierenden Kontaktflachen auf der 
flexiblen Leiterplatte verbunden werden. 

Diese Verbindung kann durch Loten, Bonden oder Kleben hergestellt 
werden. Unter Bonden versteht man einen speziellen, an sich bekannten 
Schweifivorgang, der sich bei der Bestuckung von Leiterplatten nnit 
elektrontschen Bauteilen bewahrt hat und hier speziell auf den Pad's der 
flexiblen Leiterplatte erfolgt. 

Zur Stabilisierung der Anordnung wird weiterhin vorgeschlagen, dass die 
Leuchtdioden in einer Vergussmasse angeordnet sind, die vorzugsweise so 
hoch reicht, dass lediglich die Lichtaustrittsflachen frei bleiben. Auf diese 
Weise ergibt sich eine nnechanische, auRerst stabile Anordnung. Die 
Zufiihrung von Strom zu den Leuchtdioden erfolgt uber die Leiterbahnen auf 
der flexiblen Leiterplatte, die seitlich aus der Vergussmasse herv'orragt und 
uber bekannte Steckersysteme mit einer starren Leiterplatte verbunden 
werden kann. 

Im Folgenden soil anhand eines Ausfuhrungsbeispiels die Erfindung naher 
eriautert werden. Dazu zeigen 

Fig.1 eine Draufsicht auf ein Leuchtdioden-Array. 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II - II. 

Das Leuchtdioden-Array 1 besteht aus einer quadratischen Tragerplatte 2, 
vorzugsweise aus Kupfer. 

In den Ecken der Tragerplatte 2 befinden sich Bohrungslocher 3, unter deren 
Verwendung die Tragerplatte 2 an geeigneter Position befestigt werden 
kann. Auf die eine Seitenflache ist eine flexible Leiterplatte 4 geklebt, die 
einen quadratischen Aufnahmebereich 5 und einen bandformigen 
Zuleitungsbereich 6 hat. Auf den Aufnahmebereich 5 sind bis zu 100 
Leuchtdioden 7 aufgeklebt, die hier lediglich als kleine quadratische Flachen 
dargestellt sind. Diese sind iiber Leitungen 8, von denen nur einige 
dargestellt sind, mit den Leiterbahnen 9 verbunden. Die Verbindung erfolgt 
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uber kleine Kontaktflachen 10, von denen eine schematisch dargestellt ist. 
Leiterbahn 9 und Kontaktflachen 10 sind Teil der flexiblen Leiterplatte 4. Die 
Darstellung der Kontaktflache 10 und der Leitung 8, bei der es sich urn einen 
dunnen Draht aus Aluminium oder Gold handelt, ist stark vergroliert. 

Entsprechend der Anzahl der Leuchtdioden befindet sich eine 
entsprechende Zahl von Kontaktflachen 10 im Aufnahmebereich 5. Diese 
sind so angeordnet, dass auf einfache Weise eine elektrische Kontaktierung 
erreicht werden kann. Zur Stromversorgung der Leuchtdioden 7 werden die 
Leitungen 8 einerseits mit - hier wegen ihrer Kleinheit nicht naher 
dargestellten - Kontaktflachen an den Leuchtdioden und mit den 
Kontaktflachen 10 auf der flexiblen Leiterplatte 4 verbunden. 

Zum Verbinden hat sich insbesondere das Bond-Verfahren bewahrt, bei dem 
die Leitungen 8 mit den Kontaktflachen 10 an der flexiblen Leiterplatte 4 
verschweilit werden. Dieses Verfahren kann besonders gut eingesetzt 
werden, wenn auf engstem Raum elektrisch leitende Kontakte in Vielzahl 
hergestellt werden mussen. 

Die flexible Leiterplatte 4, die in dieser Weise bestuckt worden ist, wird auf 
die Tragerplatte 2 mit einer warmeleitenden Paste aufgeklebt. Sodann wird 
der Bereich der Leuchtdioden 7 mit einer Vergussmasse 11 umgossen, die 
die Anordnung nochmals stabilisiert. Die Vergussmasse 11 reicht, was in 
Figur 2 schematisch dargestellt ist, uber den Rand der flexiblen Leiterplatte 4 
hinaus und bis zur Oberkante der Leuchtdioden 7, so dass lediglich die 
Lichtaustrittsflachen der Leuchtdioden 7 frei bleiben. Die Vergussmasse 11 
verleiht der Anordnung eine Stabilitat und schutzt sie vor Beschadigungen. 

Wie beide Figuren zeigen, ragt der Zuleitungsbereich 6 der flexiblen 
Leiterplatte 4 seitlich heraus. An ihrem freien Ende kann ein Stecker 
befestigt werden, so dass eine Verbindung zu einer Buchse auf einer starren 
Leiterplatte hergestellt werden kann. 

Die Anordnung hat den Vorteil, dass eine Vielzahl von Leuchtdioden 7 uber 
eine gemeinsame Leitung - das ist der Zuleitungsbereich 6 der flexiblen 
Leiterplatte 4 - mit Strom versorgt werden kann. Die Kontaktierung der 
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Leuchtdioden 7 ist wesentlich vereinfacht, da die Leitungen 8 der 
Leuchtdioden 7 lediglich mit Kontaktflachen 10 auf der flexiblen Leiterplatte 4 
verknupft warden mussen. Mit der warmeleitenden Tragerplatte 2 ergibt sich 
aufterdem ein guter Warmehaushalt der gesamten Lichtquelle. 
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Patentanspriiche 

0 1. Aus einer Vielzah! von Leuchtdioden bestehende Lichtquelle, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtdioden (7) nebeneinander auf 
der einen Seite einer flexiblen Leiterplatte (4) befestigt sind und mit 
Leiterbahnen (9) auf der flexiblen Leiterplatte (4) elektrisch leitend 
verbunden sind. 

2. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
flexible Leiterplatte (4) mit der den Leuchtdioden (7) gegenuberliegenden 
Seite zur Warmeableitung auf einer stabilen Tragerplatte (2) befestigt ist. 

3. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragerplatte (2) aus einem warmeleitenden Material besteht. 

4. Lichtquelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragerplatte (2) mit einem Kiihlkorper verbunden oder als Kuhlkorper 
ausgebildet ist. 

5. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
flexible Leiterplatte (4) mit der Tragerplatte (2) mittels eines warmeleitenden 
Klebers oder einer warmeleitenden Haftschicht verbunden ist. 

6. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leiterbahnen (9) in Kontaktflachen (10) auf der flexiblen Leiterplatte (4) 
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enden, wobei die von den Leuchtdioden (7) ausgehenden Leitungen (8) die 
Kontaktflaciien (10) elel^triscli leitend l<ontal<tieren. 

7. Lichtquelle nacin Ansprucfi 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Oder meiirere der Leuchtdioden (7) in einem Halbleiterchip integriert sind und 
der HalbleitercPiip eine entsprechende Anzahl von Kontaktflachen tragt, die 
elel<trisch leitend mit den korrespondierenden Kontaktflachen (10) auf der 
flexiblen Leiterplatte (4) verbunden sind. 

8. Lichtquelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektrisch leitenden Verbindungen uber Drahte hergestellt sind, die mit den 
Kontaktflachen auf der der flexiblen Leiterplatte und dem Halbleiterchip 
durch Loten, Bonden oder Kleben verbunden sind. 

9. Lichtquelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leuchtdioden (7) in einer Vergussmasse (11) 
angeordnet sind. 

10. Lichtquelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vergussmasse (11) bis zur Lichtaustrittsflache der Leuchtdioden (7) reicht. 
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Zusammenfassung 



Aus einer Vielzahl von Leuchtdioden bestehende Lichtquelle 

Es wird eine Lichtquelle dargestelit, die aus einer Vielzahi von Leuchtdioden 
(7) in einer Array-Anordnung besteht. Die Lichtquelle besteht aus einer 
Tragerplatte (2), auf der eine flexible Leiterplatte (4) geklebt ist, auf deren 
freie Flache eine Vielzahl von Leuchtdioden (7) befestigt sind. Deren 
Leitungen (8) kontaktieren Kontaktflachen (10) an den Enden von 
Leiterbahnen (9) auf der flexiblen Leiterplatte (4). 



(Figurl) 



